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Publication Title: 

Pedicular bone screw e.g. for vertebral reinforcement operation 



Abstract: 

The screw (6) includes a head which has a U-shaped axial recess into which a 
bar (2) may fit transversely. The upper arms of the U-shaped recess include 
transverse slots or holes (3) which receive outwardly-projecting locking lugs (4) 
of a cap which fits into the recess above the bar. The cap is formed of stainless 
steel with a high elasticity, and includes downwardly-projecting spring arms at the 
ends of which are formed the transverse projections which engage the screw 
recess. The cap has an internal U-shaped cross-section, dimensioned to fit within 
the recess and engage closely against the upper surface of the bar. 
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I Vis pediculaires a rattrapage de jeu par ressort. 

57) Dispositif portant sur les vis pediculaires et permettant 
jsurer le reglage et I'immobilisation des tiges dans les 
operations du rachis. 

L'invention conceme un dispositif constitue d'une vis pe- 
diculaire (6) dont la tete comporle une forme de "U" per- 
mettant I'introduction d'une tige (2) et a rinterieur des bran- 
ches du "U" seront usines des gorges qui permettront de 
recevoir des ergots solidaires d'un couvercle; le couvercle 
comportera une encoche en forme de "U" dont la cote inte- 
rieure sera inferieure au diametre des tiges, les aretes de 
cette encoche seront vives de facon a penetrer I'acier des 
tiges et ainsi d'assurer leur immobilisation; le couvercle 
sera verroui lie en position par les ergots qui se seront intro- 
duits dans la gorge inferieure. 

Cette invention concerne les activites chirurgicales et 
plus particulierement les operations du rachis. 
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Dispositif portant sur les vis pediculaires et permettant 
d'assurer le reglage et 1'immobilisation des tiges dans le cadre des 
operations du rachis . 

Les operations du rachis sont des operations dont le role 
5 consiste a maintenir les vertebres entres elles de facon mecanique 
ces liaisons s'effectuent a partir de vis 
(nommees vis pediculaires ) qui sont implantees dans les 
vertebres , la distance entre les vis et l'alignement des vertebres 
etant obtenu par I'intermediaire de deux tiges qui sont rendues 
10 solidaires des vis par serrage sur ces dernieres , afin de faciliter 
l'operation la tete des vis est generalement en forme de " U " de 
facon a placer la tige dans le fond du " U " , son maintient etant 
effectue par un ecrou (soit l'interieur de l'ecrou est filete ) et 
l'ecrou se vis a l'exterieur des deux branches du " U " ( soit 
15 l'exterieur de l'ecrou est filete ) et l'ecrou se vis a l'interieur des 
deux branches du "U " . 



La liaison entre la tige et la vis s'obtient done par serrage de 
l'ecrou sur la tige ; ce serrage est d'autant plus difficile a obtenir 

20 que la tige n'est pas rectiligne dans le "U " de facon a pouvoir 
s'adapter a la forme que le chirurgien souhaite donner au dos ; le 
serrage de l'ecrou sur la tige tend a redresser la tige soit par appui 
sur les bords du "U" de la vis ; soit par appui sur les bords de 
l'ecrou selon que le pliage de la tige est d'un sens ou de l'autre . 

25 Les vis obturant le haut du " U " doivent etre demontees 
pour permettre la mise en place de la tige ce qui oblige le praticien 
a remettre la vis ou l'ecrou en place (operation fastidieuse et 
delicate ) une mauvaise introduction du filetage etant courante . 
Un autre defaut de ces dispositifs provient du fait que les 

30 mouvements du malade generent des contraintes mecaniques sur 
la liaison tige vis et que ces contraintes se manifestent par un 
matage des deux elements ; ce matage liberant du jeu et l'ecrou ne 
disposant pas de systeme d'arret en rotation ce dernier se desserre 
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et il n'est pas rare de constater lors d'operations ou de radiographic 
que toutes les liaisons sont desserrees . 

Un constructeur sensible a ce probleme a essaye de le 
resoudre en modifiant 1'etat de surface des tiges et il a pratique sur 
5 ces dernieres un moletage de facon a augmenter le coefficient 
d'adherence ; les inconvenients de ce procede sont nombreux ,en 
effet le moletage est effectue sur toute la longueur de la tige ce 
qui la rend agressive et les defauts lies au matage demeurent . 

Enfin le serrage de ces dispositifs presente de nombreux 
10 inconvenients ; le couple de serrage ne peut s'effectuer que par 
rotation , l'arret en rotation etant repris par la tige ; la tige 
transmettant les efforts de rotation aux deux vis situees de part et 
d'autre de la vis a serrer ces contraintes tendent a ebranler 
l'implantation des vis . 

15 Le procede de l'invention palliera ces differents defauts , 
pour eviter les contraintes de torsion sur les tiges leur 
immobilisation s'effectuera non pas par rotation mais du dessus 
du "U" vers le fond , l'immobilisation des tiges s'effectuera 
lateralement ( FIG 1 rep 8 ) ; II ne genereront en consequence 

20 aucune contrainte sur la tige (deformation ) . 

L'objet de l'invention sera constituS d'une vis dont la 
longueur et le pas seront classiques ( FIG 1 rep 10 ) , surmontee 
d'une tete disposant d'usinages particuliers assurant les fonctions 
suivantes : 

25 Une vis pediculaire realisee en acier inoxydable 

(3 16 L fondu sous vide ) ou un acier presentant des 
caracteristiques de bio compatibility et de resistance mecanique 
sensiblement equivalentes . 

la tete de la vis formera un "U" ( FIG 4) a 

30 l'interieur duquel viendra se placer la tige ( FIG 1 rep 2) , la 
tolerance du jeu entre le "U" et le diametre de la tige sera 
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suffisante pour absorber l'augmentation de diametre due au 
cintrage eventuel de la tige . 

Les usinages effectues a I'interieur des deux 
5 branches du " U" assureront les fonctions suivantes : 

La gorge superieure ( FIG 1 rep 3 ) permettra lors de la mise en 
place des crans du couvercle dans cette position de fermer la 
partie ouverte du "U " et de permettre ainsi de rendre prisonnier la 
10 tige lui interdisant de ressortir tout en la maintenant libre de 
tourner sur elle meme . La gorge inferieure ( FIG 1 rep 4 ) 
assurera le verrouillage de la tige dans le fond du "U " lorsque le 
couvercle ( FIG 1 rep 5 ) sera enfonce a la position basse . 

Correspondant a ces deux gorges , des trous (passant 
is par l'axe de la vis ) seront prevus ( FIG 1 rep 7 ) il permettront 
l'introduction de tiges qui en repoussant les crans des gorges 
autoriseront le soulevement du couvercle et par consequent 
1' ouverture du "U " et la liberation de la tige . 

Afin de faciliter le redressement de la colonne vertdbrale les 
20 operateurs apres avoir forme les tiges ( FIG 1 rep 2 ) , placent ces 
dernieres dans les " U " des vis pediculaires et par rotation des 
tiges (elles ne sont cintrees que dans un seul plan ) assurent le 
redressement de la colonne vertebrate ( par effet vilebrequin) ; 
pour faciliter cette mise en place l'op£rateur placera les couvercles 
25 en introduisant les crans dans la partie vide du " U" de la tete de 
vis et en tournant ensuite d'un quart de tour de facon a placer les 
deux crans du couvercle ( FIG 2 rep 1 ) dans la gorge superieure 
( FIG 1 rep 3 ) de la tete de vis . La tige ne pourra done plus 
ressortir tout en lui permettant de tourner librement sur elle meme 

30 . 

Les deux cotes du " U" ( FIG 4 ) de la vis ne seront pas 
paralleles ; la partie la plus grande etant du cote ouvert du "U " , 
cette disposition preferentielle facilitera l'introduction de la tige . 

La partie couvercle de l'invention sera realise 
35 dans un materiau a haute limite elastique ( acier ressort ) bio 
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compatible , ce couvercle comportera a sa partie inferieure deux 
ergots opposes a 1 80 solidaires de languettes de metal 
( FIG 2 rep 1 ) et ( FIG 2 rep 1 ) suffisamment souples pour que 
leur limite elastique ne soit pas franchie lors d'un deplacement 
5 correspondant a la longueur de leur ergot ; ces deux languettes 
assureront un role de maintient en position du couvercle ( dans la 
gorge du haut fermeture de la partie libre du " U" ; dans la gorge 
du bas verrouillage de la tige ). 

Nota : Dans une version preferentielle de l'invention 
10 une troisieme piece pourra etre introduite apres mise en place du 
couvercle ( par un trou pratique au centre de ce dernier par 
exemple ) et venir ce placer derriere les languettes porte ergots 
pour interdire leur recul quelque soit les contraintes exercees . 

Le couvercle sera egalement equipe dans sa partie 
15 cylindrique de deux encoches en forme de 11 U " mais la cote entre 
les deux branches verticales du " U " sera inferieure au diametre 
de la tige , la coupe de cette tranche passera par le centre du 
couvercle ( FIG 1 rep 8 ) de telle sorte que cette coupe forme une 
arete vive pour la tige et permette un marquage de la tige lorsque 
20 le couvercle sera pousse a fond sur la vis . 

Afin d'eviter l'ouverture des branches du " U" le 
couvercle dans sa partie superieure sera pourvu d'une gorge 
( FIG 1 rep 9) qui viendra ceinturer l'exterieur des deux branches 
du "U " de la vis empechant ainsi tout ecartement . 
25 Afin de limiter au maximum l'agressivite toutes les faces 
exterieures du dispositif auront les aretes rayonnees et 1'ensemble 
de la piece sera poli . 

NOTA : Le meme type de liaison sera prevu pour les 
crochets laminaires avec les tiges ( seule la partie vis a os 
30 ( FIG lrep 10 ) sera supprimee et remplacee par un crochet adapts 
a la fonction et dont les caracteristiques sont bien connues ) 

( FIG 3 ) . 
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REVENDICATIONS 

1) Dispositif portant sur les vis pediculaires et permettant 
d'assurer le reglage et l'immobilisation des tiges dans les 
operations du rachis .Ce dispositif est caracterise en ce qu'il 

5 comporte une vis pediculaire (FIG 1 rep 6 ) dont la tete formera 
un logement en forme de "U" ( FIG 4 ) a l'interieur duquel pourra 
se loger la tige ( FIG 1 rep 2 ) ; les branches superieures du " U" 
seront caracterisees en ce qu'elles comporteront des gorges ( FIG 
1 rep 3 et 4 ) permettant l'introduction des ergots du couvercle 

10 .Le couvercle sera realise en acier inoxydable a haute limite 
elastique et il comportera 2 ergots ( FIG 2 rep 1 ) montes sur 
ressort qui pourront venir se verrouiller dans les gorges pratiquees 
dans les branches du "U " de la vis , le couvercle comportera 
egalement une encoche en forme de " U" mais dont les 

15 dimensions seront inferieures au diametre des tiges , la decoupe 
formant des aretes vives ( FIG 1 rep 8 ) qui sous la pression du 
serrage viendront marquer les tiges et les immobiliser . 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
des trous ( FIG 1 rep 7 ) seront pratiques dans les branches du "U 

20 " de facon a permettre l'introduction de tiges qui permettront de 
repousser les ergots en dehors de leur gorge et ansi de permettre le 
soulevement du couvercle et la liberation des tiges . 

3 ) Dispositif selon la revendication 1 et 2 caracterise en ce 
qu' un usinage circulaire dans le couvercle ( FIG 1 rep 9 ) vienne 

25 ceinturer les deux branches du " U" de la vis et ansi interdire tout 
ecartement de ces deux branches . 

4 ) Dispositif selon les revendications ci -dessus caracterise 
en ce que la vis a os ( FIG 1 rep 10 ) utilisee dans la vis 
pediculaire peut etre remplacee par un crochet ( FIG 3 ) tout en 

30 conservant le meme type de liaison avec la tige 
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